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摘要 :基于 生态 系统 管理 理论 ,从 海洋 投入 强度 ,海洋 利用 强度 ,海洋 经 济 效益 及 海洋 年 态 环境 质量 导 面 ,构建 海域 集约 利用 评 
价 的 指标 体系 ,运用 模糊 决策 分 析 理 论 计算 各 指标 权重 ,得 到 河北 省 沿海 地 级 市 2005 一 2014 年 的 海域 集约 利用 综合 指数 ,并 利 
用 聚 类 分 析 法 及 协调 度 指 数 对 河北 省 海域 集约 利用 的 区 域 差异 特征 进行 了 分 析 。 0 果 表明 :2005 一 2014 年 河北 省 海域 集 
约 利用 综合 水 平 不 断 提高 , 除 海 洋 生态 环境 质量 准则 层 指数 呈 下 降 趋势 外 ,海洋 投入 强度 海洋 利用 强度 海洋 经 济 效益 3 个 层 
面 指数 均 呈 上 升 趋势 ,其 中 持续 增加 趋势 最 明显 的 是 海洋 经 济 效益 准则 层 ; 河 碍 秆 沿海 三 市 市 海域 集约 利用 综合 合 指数 及 各 准则 层 

引 数 的 时 序 变化 特征 基本 一 致 ,但 各 区 域 之 间 仍 体现 着 不 同 的 变化 特 态 , 沧 州 市 海域 集约 利用 程度 较 高 ,唐山 市 海域 集约 利用 
经 历 了 由 低 到 高 的 过 程 ,秦皇岛 市 海域 集约 利用 的 状况 整体 处 手 云 般 术 平 ;河北 省 及 沿海 三 市 海域 集约 利用 总 体 保持 了 较 高 的 
协调 度 ,但 各 地 区 不 同时 段 的 变化 特征 有 所 不 同 。 
关键 词 :海域 ;集约 利用 ;生态 系统 管理 理论 ;模糊 决策 分 析 理 论 
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Abstract: Based on ecosystem management theory, an evaluation index system of the intensive utilization of sea area Was 
constructed ,A Which Covered four aspects, namely marine input intensity, marine utilization intensity, marine economic 
benefits, and marifie ecological environmental quality. This study used the fuzzy decision theory to calculate the weight of 
each index, obtained the composite index of the intensive utilization of sea area in coastal cities of Hebei Province from 
2005 to 2014, and analyzed the regional difference characteristics of intensive utilization of sea area in Hebei Province by 
uselof cluster analysis and coordination degree method. The results showed that: (1) The condition of the intensive 
utilization of sea area in coastal cities of Hebei Province was improved continually from 2005 to 2014. Except for the marine 


ecological environmental quality index criterion layer, the marine input intensity, marine utilization intensity and marine 
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economic benefits were all on the rise，and the most obvious trend of continuous increase was observed in the marine 
economic benefits criterion layer. (2 ) The changes in the three coastal areas of Hebei Province were basically the same in 
the time-sedquence variations in the intensity of intensive utilization of sea area and the criterion layers, but different regions 
still embodied different characteristics of change. Intensity of the intensive utilization of sea area in Cangzhou city was the 
highest, Tangshan city experienced a process of low to high intensity, and the situation of the intensive utilization of sea 
area in Qinhuangdao was roughly at an average level. (3) Hebei Province and the three coastal cities maintained a high 


degree of coordination on the whole, but the variation characteristics of different periods and regions were different_also. 


Key Words: sea area; intensive utilization; ecosystem management theory; fuzzy decision theory 


海洋 为 人 类 生存 和 发 展 提供 了 重要 的 物质 基础 和 空间 保障 ,但 是 随 着 人 口 的 迅速 增加 ;工业 x 城市 建设 、 
港口 运输 业 迅 速 发 展 , 人 类 对 资源 空间 的 需求 不 断 增加 ,海岸 带 开 发 强度 不 断 加 强 ,海岸 带 空 间 日 益 匮 乏 。 不 
合理 的 海洋 资源 开发 导致 了 海洋 环境 污染 海洋 资源 短缺 海洋 生态 系统 破坏 等 冬 系 列 问题 。 因 此 探讨 
如 何 合理 配置 海域 利用 结构 ,提高 单位 海域 面积 综合 效益 ,提高 海域 集约 利用 成 为 解决 我 国 海洋 供需 矛盾 , 保 
证 社会 经济 .生态 可 持续 发 展 的 重要 途径 ,海域 集约 利用 研究 具有 重要 的 现实 意义 4 

当前 ,关于 集约 利用 的 研究 大 多 集中 在 土地 集约 利用 ,多 从 不 同 所 地 类 型 的 集约 利用 情况 ”土地 集约 
利用 与 其 他 影响 因素 的 关系 ' "| .指标 体 系 和 评价 方法 '" "等 多 个 角度 贡 发 进行 研究 。 目 前 ,对 海域 集约 利 
用 的 研究 仍 处 于 初步 阶段 ,还 仅 侧 重 于 评价 集约 用 海 对 海洋 生态 诲 洋 资 源 的 影响 ,缺乏 明确 的 对 海域 集约 利 
用 的 概念 及 内 涵 的 探讨 ,更 缺乏 对 海域 集约 利用 水 平 进行 定量 评价 和 实证 分 析 的 研究 实例 。Airoldi 工 指出 欧 
洲 沿海 开发 导致 沿海 湿地 和 海草 等 不 断 减 少 ,严重 威 肪 多 梯 做 的 生物 栖息 地 ;Lee Yk 研究 发 现 韩 国 
Donggum-do 由 于 海岸 工程 碱 弱 了 潮流 ,增加 了 海域 沉降 速率 ,最终 导致 东部 盐 土 植物 山茶 的 加 速 消失 。 
罗 先 香 等 从 海洋 生态 系统 的 非 生 物 因 子 和 生物 因 乎 两 个 方面 构建 了 基于 “生境 质量 "“ 生 态 响 应 ”的 集约 用 
海 对 海洋 生态 环境 影响 的 评价 指标 体系 '“ ; 李 志 伟 等 在 分 析 集 约 用 海 工程 对 海洋 资源 影响 的 基础 上 ,从 海洋 
生物 资源 海洋 空间 资源 港口 航道 资源 等 方面 移 建 了 集约 用 海 对 海洋 资源 影响 的 综合 评价 指标 体系 ; 林 
磊 等 分 别 从 水 动力 和 生态 系统 两 个 方面 对 围 填 海 对 海洋 环境 和 生态 的 影响 及 作用 机 制 进行 了 概述 "| 。 

基于 生态 系统 理论 的 海洋 管理 恩 想 为 海洋 管理 政策 制定 和 综合 管理 提供 了 新 的 框架 和 方向 ,因此 本 
文 提出 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 的 概念 ,并 尝试 从 海域 集约 利用 的 相关 理论 入 手 ,以 追求 海域 
资源 利用 综合 效益 最 大 化 为 出 发 态 和 落脚 处 ,进一步 探讨 基于 生态 系统 管理 的 海域 集约 利用 的 定义 、 内 涵 及 
其 评价 方法 ,并 以 河北 省 秦皇岛 市 .唐山 市 ,沧州 市 为 例 对 其 海域 集约 利用 水 平 进行 定量 评价 和 实证 分 析 , 以 
期 为 该 区 域 优化 海域 室 间 利用 结构 ,促进 海洋 资源 合理 利用 和 可 持续 发 展 提供 一 定 的 政策 建议 支持 。 


1 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 分 析 框 架 


海洋 环境 特有 的 多 因素 .多 层次 的 上 自然 及 社会 经 济 属性 决定 了 海洋 管理 的 复杂 性 、 不 确定 性 和 综合 性 。 
如 何 正确 的 控制 和 调节 海域 利用 和 海洋 环境 保护 之 间 的 平衡 ,促进 海洋 经 济 发 展 ,达到 人 \ 海 和 谐 , 是 进行 海 
域 集约 利用 研究 的 主要 任务 '*| 。 
工区 ,海洋 生态 系统 管理 

海洋 生态 系统 是 海洋 生物 种 群 与 非 生物 环境 相互 依托 、 相 互 作用 的 庞大 动力 学 系统 ,包含 着 生物 过 程 、 生 
物 地 球 化 学 过 程 地 质 过 程 物理 过 程 等 的 对 加 过 程 及 其 非 线 性 相互 作用 ,具有 高 度 的 复杂 性 , 随 着 时 空转 移 
容易 受到 多 样 化 的 内 、 外 部 因素 影响 ,导致 海洋 生态 系统 功能 与 结构 的 不 确定 性 ,因此 海洋 系统 的 管理 面临 着 
严峻 的 挑战 |。 海洋 生态 系统 管理 是 对 影响 海洋 生态 系统 功能 和 结构 的 人 类 活动 进行 分 析 、 管 理 的 一 系列 
方法 理念 ,该 理论 以 科学 理解 生态 系统 的 关联 性 完整 性 和 生物 多 样 性 为 基础 ,以 海洋 生态 系统 为 管理 对 象 ， 
在 充分 考虑 人 类 活动 与 海洋 生态 系统 关联 性 和 影响 的 累积 性 ,以 海域 资源 的 可 持续 利用 为 目标 ,达到 利用 海 
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洋 生 态 系统 的 自我 恢复 力 和 人 类 的 调节 能 力 来 实现 社会 ,经济 和 生态 效益 耦合 最 大 化 的 管理 方式 。 海 洋 生 态 
系统 管理 关注 的 是 海洋 生态 系统 健康 ,行动 的 主体 是 人 类 的 开发 与 管理 活动 ,维持 这 种 经 济 .社会 与 生态 耦合 
系统 的 功能 与 结构 稳定 构成 了 海洋 生态 系统 管理 的 核心 。 
1.2 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 

集约 , 源 于 古典 经 济 学 家 李 亮 图 的 地 租 理论 ,许多 理论 指导 和 促进 了 集约 利用 内 涵 的 演变 及 集约 利用 研 
究 的 发 展 ,博弈 论 ` 系 统 学 理论 .协同 学 理论 .行为 经 济 学 等 理论 都 对 集约 利用 理论 起 到 重要 的 指 时 作 
用 六。 海域 集约 利用 是 以 追求 海域 资源 利用 综合 效益 最 大 化 为 目的 ,而 综合 效益 最 大 化 不 止 是 着 眼 汗 充 
分 利用 目前 可 以 开发 的 资源 ,还 应 该 从 可 持续 发 展 的 角度 对 海洋 进行 保护 和 修复 。 海 详 生态 管理 理念 充分 考 
虑 了 人 类 活动 和 海洋 生态 环境 之 间 的 关联 ,契合 了 海域 集约 利用 的 和 要求, 由 此 构成 了 基于 生态 系统 管理 理论 
的 海域 集约 利用 分 析 框 架 (图 1)。 


海洋 生态 系统 恢复 


海洋 生态 系统 健康 海洋 资源 适当 开发 海域 集约 利用 


图 1 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 分 析 框 架 


Fig.1 Evaluation of the intensive utilization of sea area based on ecosystem management theory 


在 图 1 中 ,人 类 是 海洋 生态 系统 管理 与 海域 利用 的 主体 ,处 于 控制 地 位 ,通过 海洋 生态 系统 管理 对 海洋 资 
源 进 行 合理 有 效 的 利用 ,进而 实现 海洋 社会 经 济 的 可 持续 发 展 ,其 主要 的 手段 就 是 在 海域 使 用 过 程 中 进行 集 
约 利 用 ,并 对 海洋 环境 进行 保护 ;海洋 生态 环境 的 质量 决定 了 为 人 类 经 济 活 动 提供 的 资源 和 空间 的 质量 和 可 
持续 性 。 在 此 ,借鉴 前 人 相关 理论 和 概念 ”进一步 提出 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 概念 :以 
可 持续 发 展 理念 为 指导 在 充分 了 解 和 尊重 海洋 生态 系统 结构 与 功能 的 基础 上 对 海洋 开发 活动 进行 全 面 管 
理 ,以 合理 布局 .优化 海洋 利用 结构 维护 海洋 生态 系统 健康 维持 其 生态 系统 服务 功能 为 日 的 ,在 海洋 资源 使 
用 量 既定 的 约束 条 件 下 提高 单位 海域 的 要 素 投 入 ,优化 海洋 利用 结构 和 加 强 海域 科学 管理 ,充分 挖掘 海 洋 利 
用 潜力 ,使 和 有限 海洋 资源 得 到 最 佳 配 置 , 以 实现 海洋 经 济 .社会 .生态 综合 效益 的 最 大 化 一 一 海域 集约 利用 的 
内 涵 体 现 着 海洋 利用 强度 的 合理 化 海洋 经 济 收益 的 最 大 化 及 海洋 利用 结构 的 最 优化 。 


2 实证 案例 研究 


2 案例 区 介绍 及 数据 来 源 

河北 省 地 跨 36°03' 一 42°40'N,113°27' 一 119°50'E, 处 于 中 纬度 沿海 与 内 陆 交 接地 带 , 大陆 海岸 线 长 
487km ,海岸 带 管辖 面积 约 7227.76km , 约 占 全 省 陆 域 面积 的 1/4 ,包括 秦皇岛 .唐山 .沧州 三 市 所 辖 行政 区 域 
(图 2)。 河 北 省 海洋 资源 类 型 多 样 , 海 洋 生态 系统 发 育 典 型 ,环境 特征 和 生物 群落 丰富 ”i。2010 一 2015 年 河 
北 省 的 海洋 生产 总 值 由 1100 亿 元 增加 到 2070 亿 元 ,其 占 河北 省 GDP 比重 由 5.45% 增 加 到 6.9% ,海洋 产业 结 
构 不 断 优化 ,比重 由 4:54:42 变 为 3.7:45.7:50.6。 然 而 在 河北 省 海洋 经 济 快 速 发 展 ,海洋 资源 开发 强度 不 断 加 
快 的 过 程 中 ,出 现 了 海域 自然 生态 空间 被 挤 压 海洋 污染 加 剧 、 水 生生 物 栖息 环境 受 损 、 生 物 多 样 性 下 降 等 问 
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题 52 3 。2014 年 河北 省 海洋 环境 公报 显示 ,夏季 污染 114°00' 116°00 118°00' 120°00'E 
严重 的 四 类 和 劣 四 类 水 质 海域 面积 达到 海域 总 而 积 的 z| Nw ow 
17.5% 。 这 些 海洋 问题 都 严重 影响 了 河北 海洋 经 济 的 FA 2 3 | 
可 持续 发 展 ,作为 北京 非 首都 功能 缓解 和 京 津 产业 转移 全 ep 
的 重要 承接 地 ,河北 省 沿海 地 区 在 国家 实施 京 津 费 协 同 | A 人 入。 ~ 

” a 、 St 全 河 > 北京 市 入 ~ "Wd 
发 展 战略 推进 的 过 程 中 起 着 举足轻重 的 作用 ,因此 ,对 生 < ?7 
河北 省 沿海 地 区 海域 集约 利用 水 平 状况 进行 定量 评价 1 
具有 重要 的 现实 意义 。 ,| g 8 . 

本 论文 数据 主要 来 源 于 《河北 经 济 年 鉴 )(2006 一 名 Wi . PP 一 
2015) 《唐山 统计 年 鉴 》( 2006 一 2015) 《秦皇岛 年 鉴 》 天 省 图例 
(2006 一 2015) 《沧州 年 鉴 )(2006 一 2015) 及 河北 省 海 | 和 江 [河北 省 

3 、 本 四 Sm 0 100 200km 研究 区 
洋 环境 状况 公报 (2005 一 2014) 等 。 由 于 评价 指标 的 单 3 mi 省 CT 一 一 


位 和 数据 量 级 不 同 ,为 了 便于 各 指标 之 间 的 对 比 ,采用 


T™ a ww A 图 2 研究 区 区 位 图 
> ” 极 差 标 准 化 的 方法 对 原始 数据 进行 标准 化 处 理 , 使 各 原 | 4 
(OO es 、 、 Fig.2 Theée location map of the study area 
© 始 数据 统一 在 [0,1] 区 间 内 。 
< 2.2 分 析 方法 
S 2.2.1 指标 体系 构建 
可 指标 体系 是 按照 隶属 关系 和 层次 原则 确定 的 指标 的 有 序 集 合 牧 映 海域 集约 利用 的 目标 、 内 容 及 其 程度 
= ”的 属性 特征 。 本 文 在 对 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 的 内 涵 和 定义 ,及 其 影响 因素 进行 分 析 的 基础 
Ji 上 ,借鉴 评价 体系 构建 的 原则 ,鉴于 相关 数据 的 易 得 性 ,并 结合 河北 省 海域 利用 的 实际 情况 ,从 海洋 投入 强度 、 
T < gS 、 
Cc 海洋 利用 强度 海洋 经 济 效益 ,海洋 生态 环境 质量 4 个 方面 对 海域 集约 利用 进行 分 析 ,构建 海域 集约 利用 评价 
CN 的 指标 体系 ,具体 构建 的 指标 体系 见 表 1。 
wz 表 4 河北 省 海域 集约 利用 评价 指标 体系 
‘© Table 1 The assessmenteindex system of the intensive utilization of sea area in Hebei Province 
en 目标 层 Target layer 准则 层 Gfiterion layer 指标 层 Index layer 指标 说 明 Explain 
二 并 。 光 抽 站 强度 (0.19) 35 二 四 和 生生 生生 国定 资产 投资 括 / 总 海域 面积 
© 本 Pe 
of the intensive utilization 单位 海域 面积 的 从 业 人 数 从 业 人 数 /总 海域 面积 
of sea area based on ecosystem (0.34) 
management theory 渔业 用 海 所 占 比例 (0.3) 渔业 用 海面 积 /总 海域 面积 
海洋 利用 强度 (0.28) 海岸 线 利用 率 (0.31 ) 人 工 岸 线 长 度 /总 海岸 线 长 度 
人 均 海 域 面 积 (0.31 ) 总 海域 面积 /总 人 口 数 
海洋 利用 率 (0.38 ) 已 开发 利用 海域 面积 /总 海域 面积 
海洋 经 济 效益 (0.31 ) 人 均 GDP(0.24) GDP/ 总 人 口 数 
人 均 海洋 生产 产值 (0.29) 海洋 生产 总 值 /总 人 口 数 
渔民 人 均 纯 收入 (0.26) 渔民 总 收入 /渔民 总 人 数 
第 三 产业 所 占 GDP 比例 (0.21) ”第 三 产业 产值 /国民 生产 总 值 


人 以 市 级 行政 区 管理 海域 为 单位 ,对 各 类 水 
一 全 人 海域 水 质 综合 指数 (0.38) 质 赋予 不 同 权重 ,根据 海域 水 质 面积 进行 
(0.22) 
加 权 计 算 
海洋 牙 滩 倾 汇 量 (0.28) 来 源 于 《河北 省 海洋 环境 质量 公报 》 


对 海水 养殖 环境 与 养殖 生物 质量 的 水 . 沉 
积 物 、 养 殖 生物 质量 状况 分 别 进行 定量 赋 
值 ,并 进行 加 权 运 算 获 得 


海洋 养殖 环境 及 生物 质量 
(0.34) 


注 : 括 号 内 数据 是 指标 权重 


ul 
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在 海洋 投入 强度 方面 ,设置 单位 面积 固定 资产 投资 额 单 位 海域 面积 从 业 人 数 及 渔业 用 海 所 占 比 例 3 个 
指标 ,单位 面积 固定 资产 投资 额 .单位 海域 面积 从 业 人 数 和 渔业 用 海 所 占 比例 的 指标 值 越 大 ,说 明 单 位 面积 
域 的 资金 与 劳动 力 投入 越 多 ,海洋 投入 强度 就 越 高 。 在 海洋 利用 强度 方面 ,设置 海岸 线 利用 率 、 人 均 海域 面 

只 海洋 利用 率 3 个 指标 ,海岸 线 利 用 率 值 越 大 ,说 明 岸 线 利用 强度 越 大 ;人 均 海域 面积 比值 越 大 ,说 明 人 均 海 
域 资 源 越 丰富 ;海洋 利用 率 越 大 ,证 明海 域 开 放 程度 越 高 ,利用 强度 越 大 。 在 海洋 经 济 效益 方面 ,设置 人 均 
GDP、 人 均 海 洋 生 产 产值 、 渔 农民 人 均 纯 收入 .第 三 产业 所 占 GDP 比例 4 个 指标 ,人 均 GDP 值 、 人 均 海 洋 符 产 
产值 渔 农民 人 均 纯 收入 越 大 说 明海 详 经 济 效益 越 好 ;第 三 产业 所 占 GDP 比例 是 对 第 三 产业 在 海域 经 济 所 处 
地 位 的 反映 ,比例 越 高 说 明海 洋 经 济 效 益 构 成 越 合 理 。 在 海洋 生态 环境 质量 方面 ,设置 海域 水 质 综合 指数 , 诲 
洋 玻 浚 倾 海量 海洋 养殖 环境 及 生物 质量 3 个 指标 ,海域 水 质 综 合 指数 和 海洋 养殖 环境 及 生物 质量 指标 值 越 
大 ,海洋 踊 浚 倾 泄 量 越 小 ,说 明 受 污染 程度 越 小 ,海洋 生态 环境 质量 越 好 。 

2.2.2 ”综合 指数 .协调 度 指 数 及 权重 计算 

本 文采 用 综合 指数 法 对 海域 集约 利用 程度 状况 进行 综合 测算 ,综合 指数 法 是 在 各 指标 层 指 数 基 础 之 上 ， 
按照 各 自 的 权重 再 进行 一 次 加 权 求 和 ,从 而 得 到 各 准则 层 ,目标 层 指数 的 计算 为 法 ,其 计算 公式 为 ": 


EU= Y (WU,) (1) 
Ui= Y (WU) (2) 
式 中 ,有 EU 为 海域 集约 利用 评价 指数 , 吧 为 准则 层 各 指标 权重 Cey 舱 =1;0 为 准则 层 各 评价 指标 值 ;为 指标 


层 各 指标 权重 ，》 WW = 1; 忆 为 指标 层 各 评价 指标 值 。 


Er = @+b+c+d (3) 
bc 二 


式 中 :CI 为 海域 集约 利用 协调 度 ;a 为 海洋 投入 强度 指标 值 ; 为 海洋 利用 强度 指标 值 ;c 为 海洋 经 济 效 益 指标 
值 ;a 为 海洋 生态 环境 质量 指标 值 。 

权重 的 确定 方法 可 以 分 金 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 两 种 ,主观 赋 权 法 包括 Delphi 法 、 层 次 分 析 法 
(AHP) ,模糊 决策 分 析 理 论 等 客观 赋 权 法 包括 炉 权 法 、 主 成 分 分 析 法 .相关 系数 法 ,神经 网 络 法 ,变异 系数 法 
等 。 本 文选 用 模糊 决策 分 析 理 论 确定 各 指标 的 权重 。 

模糊 决策 分 析 理 论 根 据 排序 一 致 性 矩阵 行 和 数 由 大 到 小 排列 ,给 出 目标 集 在 满足 一 致 性 条 件 下 关于 重要 
性 的 排序 ,然后 对 目标 集 就 重要 性 作 二 元 比较 排序 ,再 对 其 进行 归 一 化 ,从 而 得 到 各 指标 的 目标 权 向 量 为 : 


w = (8./ >8, By/ Bis,B,/ >B) 


= (8/2 FBy,Bs/ > DBs Bl 2 FBy) si zi (4) 
B 为 目标 i 对 于 j 关 于 重要 性 的 模糊 标 度 。 


3 结果 分 析 


3.1 研究 区 海域 集约 状况 时 空 变 化 分 析 
3.1.1 河北 省 海域 集约 利用 的 整体 状况 

从 整体 的 变化 特征 来 看 (图 3) ,2005 一 2014 年 河北 省 海域 集约 利用 综合 水 平 不 断 提高 ,指数 值 由 0.31 增 
加 到 0.56 ,年 均 增 长 率 为 7.08% , 除 海洋 生态 环境 质量 准则 层 指 数 呈 下 降 趋 势 外 ,海洋 投入 强度 ,海洋 利用 强 
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度 海洋 经 济 效益 3 个 层面 指数 均 呈 上 升 趋势 ,其 中 持 
续 增 加 趋势 最 明显 的 是 海洋 经 济 效益 准则 层 。 

具体 分 析 来 看 ,2005 一 2014 年 河北 省 海域 集约 利 
用 各 准则 层 指数 年 均 增幅 由 大 到 小 的 顺序 依次 为 :海洋 
经 济 效益 海洋 投入 强度 .海洋 利用 强度 和 海洋 生态 环 
境 质量 。 海 洋 经 济 效益 在 2005 一 2014 年 间 增 长 迅速 ， 
其 中 以 2006 一 2008 年 间 增长 最 为 明显 ,这 主要 是 因为 
河北 省 在 该 期 间 港 口 业 大 力 发 展 “ 以 港 建 区 .以 区 促 
港 ,以 港 兴 城 . 以 港 兴 市 ”加 快 了 工业 向 沿海 的 转移 , 秦 
皇 岛 .唐山 沧州 三 市 的 临 港 经 济 技术 开发 区 海洋 经 济 
都 得 到 了 快速 发 展 ,海洋 经 济 在 2008 年 达到 顶峰 ;2009 
年 之 后 ,河北 省 海域 由 于 海洋 利用 结构 的 转型 ,海洋 科 
技 投入 不 足 等 问题 ,海洋 经 济 效益 呈 逐 年 下 降 的 趋势 。 


海洋 投入 强度 一 一 海洋 利用 强度 
一 一 海域 集约 利用 综合 指数 


0.8 『 


0.6r 


0.4r 


utilization 
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海域 集约 利用 状况 
The evaluation result of the intensive 


0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 201392014 
年 份 Year 


3 ”2005 一 2014 年 河北 省 海域 集约 利用 状况 
Fig.3 The evaluation result oflthe intensive utilization of sea area 


in Hebei Province from 2005 to 2014 


在 该 段 时 期 内 ,河北 省 海洋 生态 环境 质量 指数 波动 下 降 ,尤其 是 2012 年 ,由 于 出 现 多 次 强 降 水 ,导致 大 量 陆 源 
污染 物 被 径流 携带 入 海 , 近 岸 海域 纳 污 量 大 幅 增 加 ,海水 环境 质量 太 幅 下 降 。 


3.1.2 三 个 地 级 市 海域 集约 利用 的 时 空 变化 


河北 沿海 三 市 的 海域 集约 利用 情况 及 其 准则 层 指 标 指数 值 的 测 席 情况 见 图 4 所 示 。 自 2005 年 以 来 , 河 
北 沿海 三 市 的 海域 集约 利用 指数 及 各 准则 层 指 标 指数 值 的 时 阅 变 化 特征 和 河北 省 海域 的 整体 变化 特征 基本 
一 致 , 即 海域 集约 利用 水 平 不 断 提 高 ,海洋 投入 强度 ,海洋 利用 强度 ,海洋 经 济 效益 指数 呈 上 升 趋势 ,海洋 生态 


环境 质量 指数 呈 下 降 趋 势 。 
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4 ”2005 一 2014 年 河北 省 沿海 三 市 海域 集约 利用 情况 及 各 准则 层 指标 指数 值 


Fig.4 The evaluation result of the intensive utilization of sea area an 


to 2014 


d the criterion layers in coastal cities of Hebei Province from 2005 


从 空间 上 看 , 除 海洋 经 济 效 益 指标 值 以 唐山 市 最 高 外 ,海域 集约 利用 度 和 其 他 3 个 准则 层 指数 均 以 沧州 
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市 最 高 ,这 主要 和 各 区 域 的 自然 环境 条 件 和 社会 经 济 条 件 的 差异 有 关 。 沧 州 市 的 海域 面积 较 小 ,可 开发 潜力 
与 其 他 两 市 相 比 相对 较 小 ,所 以 其 海洋 的 利用 比例 以 及 海域 集约 利用 的 效率 也 相对 较 高 。 唐 山 市 和 秦皇岛 市 
的 经 济 基础 相对 较 好 .发展 潜力 较 大 ,尤其 是 唐山 市 毗邻 北京 ,天津 ,具有 良好 的 工业 基础 优势 ,秦皇岛 市 滨海 
旅游 业 发 展 较 快 。 

虽然 河北 省 沿海 三 市 海域 集约 利用 总 的 变化 趋势 相似 ,但 是 各 区 域 之 间 仍 体现 着 不 同 的 变化 特点 。 海 域 
集约 利用 度 上 升 过 程 中 ,沧州 市 和 秦皇岛 市 的 增长 较为 和 组 ,唐山 市 相对 较 快 ,并 于 2012 年 超过 沧州 , 秦 皇 扣 
市 在 2005 一 2012 年 间 波 动 增长 ,2012 年 后 快速 增长 ,这 主要 得 益 于 《河北 省 海洋 经 济 发 展 “ 十 二 五 ”规划 》, 提 
出 “建立 以 北戴河 新 区 为 核心 的 现代 滨海 休闲 旅游 基地 以 及 建立 以 秦皇岛 经 济 技术 开发 区 .秦皇岛 临 港 产业 
聚集 区 为 依托 的 高 端 重大 装备 制造 基地 ”的 海洋 经 济 发 展 政策 ,促使 秦皇岛 市 海洋 产业 体系 不 断 完善 ,海洋 
开发 的 区 域 布局 日 趋 合理 ,海域 集约 利用 的 综合 能 力 快速 提升 。 海 洋 投入 强度 方面 ,河北 省 沿海 3 市 均 呈 上 
升 趋 势 , 其 中 沧州 市 远 远 高 于 其 他 两 市 ,秦皇岛 市 在 2014 年 后 海洋 投入 强度 快速 增长 ,| 海洋 经 济 效 益 方面 ， 
唐山 市 和 沧州 市 增长 较 平稳 ,秦皇岛 市 前 期 呈 波 动 增长 ,2009 年 之 后 持续 增长 。 海 洋 生 态 环境 质量 方面 , 河 
北 省 沿海 3 市 均 呈 波动 下 降 趋势 ,其 中 又 以 沧州 市 波动 最 为 显著 ,下 降 最 快 ,日 刁 市 在 2012 一 2014 年 期 间 海 
洋 生 态 环境 质量 指数 又 大 幅 回 升 , 究 其 原因 ,主要 是 河北 省 “十 二 五 ”期 间 , 金 面 实施 海洋 生态 保护 和 大 力 推 
进 海洋 污染 防治 ,海洋 生态 环境 质量 明显 改善 ,可 持续 发 展 能 力 得 到 显著 提高 。 
3.2 ”河北 省 海域 集约 利用 的 空间 差异 分 析 

采用 SPSS 的 快速 聚 类 法 将 研究 期 的 海域 集约 利用 状况 划分 为 高 度 集约 利用 .中 度 集约 利用 、 低 度 集约 
利用 和 粗放 利用 4 个 等 级 ,并 选取 2005 年 .2008 年 .2011 年 和 201 和 年 44 个 时 间 截 面 数据 绘制 河北 省 海域 集 
约 利用 状况 的 空间 格局 演化 图 (图 3) 。 

沧州 市 海域 集约 利用 程度 较 高 ,其 主要 原因 是 ,沧州 市 滩涂 ,海盐 资源 丰富 ,海域 开发 利用 较 早 ,船舶 工 
业 海洋 渔业 海洋 盐 业 和 海洋 盐 化 工业 等 传统 行业 有 较 好 的 自然 条 件 和 发 展 基础 ;毗邻 天 津 . 山 东 , 有 利于 进 
行 战略 合作 交流 ,承接 京 津 产 业 转 移 ;海洋 基础 设施 不 断 加 强 , 黄骅 港 于 2010 年 开 港 ,并 建成 相应 配套 设施 ， 
构建 立体 交通 网 ;在 河北 省 海洋 经 济 发 展 人 五 ”、“ 十 二 五 ”规划 中 沧州 市 逐渐 完善 了 以 渤海 新 区 为 核心 ， 
以 海洋 交通 运输 海水 利用 海洋 工程 装备 制造 海洋 食品 加 工 为 重点 的 物流 基地 .能源 基 地 ,装备 制造 基地 以 
及 海洋 食品 加 工 基地 的 发 展 思 路 ,海域 利用 的 集约 化 程度 较 高 。 

唐山 市 海域 集约 利用 经 艳 了 由 低 到 高 的 过 程 ,该 市 油气 资源 丰富 ,位 于 环 渤海 中 心地 带 ,是 京 津 囊 协同 发 
展 的 战略 核心 区 ;具有 优质 港 址 资源 和 工业 基础 优势 ,逐步 形成 以 曹妃甸 区 为 核心 的 新 型 海洋 工业 基地 和 现 
代 物 流 基地 , 旦 海域 集约 利用 的 状况 仍 有 较 大 的 上 升 空间 。 

秦皇岛 市 海域 集约 利用 的 状况 整体 处 于 一 般 水 平 ,在 河北 省 3 个 地 级 市 中 处 于 相对 偏 低 的 水 平 , 因 该 市 
支柱 产业 较为 单一 ,主要 依靠 单一 的 煤 炭 运输 ,但 近 几 年 来 随 着 其 基础 设施 的 建设 产业 布局 的 优化 调整 ,该 
市 的 海洋 集约 利用 度 增 幅 较 快 。 
3.3 、 协 调度 分 析 

图 6 反映 了 河北 省 及 沿海 三 市 的 海域 集约 利用 协调 度 的 变化 趋势 ,2005 一 2014 年 期 间 ,河北 省 及 沿海 三 
市 总 体 保持 了 较 高 的 协调 度 ,但 各 地 区 不 同时 段 的 变化 特征 有 所 不 同 。 除 了 2012 年 河北 省 由 于 海洋 生态 环 
境 质 量 的 下 降 导 致 海域 集约 利用 总 协调 度 小 幅 下 降 外 ,其 他 时 段 一 直 增 加 。 

唐山 市 协调 度 呈 分 段 变化 的 趋势 ,2005 一 2009 年 间 唐 山 市 协调 性 逐渐 增强 ,各 准则 层 指数 保持 相对 平 
稳 ,2009 年 后 逐渐 降低 , 究 其 原因 , 主要 是 由 于 该 段 时 期 内 ,唐山 市 曹妃甸 工业 区 .唐山 港 等 重大 工程 建设 发 
展 的 大 规模 围 填 海 工程 的 环境 累积 效应 ,导致 附近 的 水 域 水 动力 条 件 发 生 改变 , 底 质 沉 积 物 类 型 发 生变 化 , 生 
物 多 样 性 降低 ,生态 环境 质量 下 降 ,成 为 制约 唐山 市 协调 发 展 的 瓶颈 。 

沧州 市 海域 集约 利用 协调 度 总 体 呈 上 升 趋势 ,2012 年 略 有 下 降 。 沧 州 市 在 海洋 投入 强度 和 海洋 利用 强 
度 方面 优势 明显 ,但 海洋 经 济 效益 相对 较 低 ,制约 了 海域 集约 利用 的 协调 发 展 ;海洋 生态 环境 质量 在 2005 一 
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海域 集约 利用 度 
国 国 高 度 集约 利用 古国 低 度 集约 利用 样本 未 覆盖 区 


故国 中 度 集约 利用 粗放 利用 


图 5 河北 省 海域 集约 利用 度 的 空间 格局 演化 


Fig.5 The spatial evolution of the intensive utilization of sea area in Hebei Province 


2011 年 高 于 其 他 两 市 ,但 2012 年 大 幅 下 降 , 这 是 沧州 市 海域 集约 利用 协调 度 略 有 下 降 的 主要 原因 。 

秦 皇 鸟 市 海域 集约 利用 协调 度 是 三 市 中 最 低 的 ,但 总 体 也 呈现 出 一 个 波动 上 升 的 趋势 ,2009 年 之 后 协调 
度 迅 速 增加 ,尤其 以 2013 一 2014 年 间 增 长 最 为 显著。 秦皇岛 市 海洋 生态 环境 质量 较 好 ,但 海洋 利用 结构 布局 
不 合理 ,导致 海洋 经 济 效 益 不 稳定 ,再 加 上 海洋 投入 强度 不 足 ,导致 秦皇岛 市 海域 集约 利用 的 协调 度 水 平整 体 
偏 低 。 


4 ”结论 与 讨论 


4.1 结论 
本 文 从 海洋 生态 系统 管理 理论 入 手 , 将 海洋 生态 系统 管理 和 海域 集约 利用 有 机 联系 起 来 ,构建 基于 生态 
系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 指 评价 标 体系 ,并 以 河北 3 个 沿海 地 级 市 为 研究 实例 ,运用 模糊 决策 分 析 理 论 
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计算 各 指标 权重 ,得 到 河北 沿海 地 级 市 2005 一 2014 年 i 
的 海域 集约 利用 综合 指数 ,利用 聚 类 分 析 法 和 协调 度 指 。 195 | -es- 秦皇岛 市 
数 对 河北 省 海域 集约 利用 的 空间 格局 .区域 差异 特征 及 J 


演化 趋势 进行 了 分 析 。 主 要 研究 结论 如 下 | 
(1) 从 整体 的 变化 特征 来 看 ,2005 一 2014 年 河北 省 ”号 175 上 上 

海域 集约 利用 综合 水 平 不 断 提高 ,指数 值 由 0.31 增加 号 170 

到 0.56, 年 均 增长 率 为 7.08%，, 除 海洋 生态 环境 质量 准 世上 

则 层 指数 呈 下 降 趋势 外 ,海洋 投入 强度 海洋 利用 强度 、 ,5 

海洋 经 济 效益 3 个 层面 指数 均 呈 上 升 趋势 ,其 中 持续 增 1 一 一 一 

加 趋势 最 明显 的 是 海洋 经 济 效益 准则 层 。 SS SR SS 
(2) 河 北 省 沿海 三 市 海域 集约 利用 综合 指数 及 各 BT 

准则 层 指数 的 时 序 变化 特征 基本 一 致 ,但 各 区 域 之 间 仍 图 6 2005 一 2014 年 河北 省 海域 集 例 利用 协调 度 

体现 着 不 同 的 变化 特点 。 除 海洋 经 济 效益 指标 值 以 唐 Fig.6 The coordination degfee 6f the inténsive utilization of sea 


山 市 最 高 外 ， 海域 集约 利用 度 和 其 他 3 个 准则 层 指数 均 area in Hebei Province from 2005 tol2014 
以 沧州 市 最 高 ,这 主要 和 各 区 域 的 自然 环境 条 件 和 社会 
经 济 条 件 的 差异 有 关 。 

(3) 聚 类 结果 表明 ,河北 省 沿海 地 级 市 海域 集约 利用 状况 区 域 差 蜡 明 显 ,沧州 市 海域 集约 利用 程度 较 高 ; 
唐山 市 海域 集约 利用 经 历 了 由 低 到 高 的 过 程 ;秦皇岛 市 海域 集约 利用 的 状况 整体 处 于 一 般 水 平 。 

(4)2005 一 2014 年 期 间 ,河北 省 及 沿海 三 市 海域 集约 利用 总 体 保持 了 较 高 的 协调 度 ,但 各 地 区 不 同时 段 
的 变化 特征 有 所 不 同 。 唐 山 市 协调 度 呈 分 段 变 化 的 趋势 42005 一 2009 年 间 唐 山 市 协调 性 逐渐 增强 ,2009 年 后 
由 于 环境 质量 问题 逐渐 降低 ;沧州 市 和 秦皇岛 市 海域 集约 剩 用 协调 度 总 体 呈 上 升 趋势 。 

4.2 讨论 建议 

目前 将 生态 系统 管理 理论 与 海域 集约 利用 结合 起 来 ,进行 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 的 研究 
与 评价 的 本 文 尚 属 首 次 ,本文 初步 对 2005i 年 以 来 河北 省 海域 集约 利用 的 时 空 变化 特征 进行 了 研究 分 析 ,对 于 
海域 管理 相关 政策 的 制定 有 一 定 的 指导 意义 。 

(1) 鉴 于 维护 海洋 生态 系统 健康 和 安全 是 基于 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 的 重要 前 提 , 要 辩证 的 
看 待 , 科 学 合理 地 引导 开发 , 既 要 控制 陆 源 污染 物 排放 总 量 ,实施 海洋 自然 岸 线 保 有 率 的 目标 控制 制度 ,完善 
海洋 生态 红线 管控 入 制 各 类 损害 海洋 生态 系统 功能 的 开发 活动 ,又 不 是 绝对 的 保护 ,需要 综合 考虑 和 权衡 ， 
是 在 维护 海洋 生态 系统 结构 和 功能 完整 的 基础 上 进行 有 度 的 开发 利用 ,最 终 实现 海洋 经 济 的 可 持续 发 展 , 达 
到 社会 经济 和 生态 耦 谷 效益 的 最 大 化 。 

(2) 在 现 有 海洋 民 发 活动 的 基础 上 ,应 加 大 科技 .资金 扶持 力度 ,优化 调整 海洋 产业 结构 ,统筹 安排 各 行 
业 用 海 就 恢 转 变 海洋 经 济 的 发 展 模式 ,积极 发 展 海洋 特色 新 兴 产 业 , 从 而 有 效 提高 海洋 经 济 效益 ,促进 海域 
的 集约 利用 建 妆 良性 循环 的 海洋 生态 经 济 系统 。 

基 手 生态 系统 管理 理论 的 海域 集约 利用 在 测度 过 程 中 ,获取 的 数据 受制 于 海洋 经 济 及 社会 生态 数据 的 不 
中 ,评价 指标 体系 还 需要 进一步 完善 ,以 在 更 深 程度 上 对 海域 集约 利用 时 空 差异 及 演化 趋势 的 成 因 进 行 深入 
分 析 。 
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